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VERBRAUCHSZAHLER UND VERFAHREN ZUM ABLESEN EINES ORTSFESTEN 

VERBRAUCHSZAHLERS 

Die Erfindung betrifft einen Verbrauchszahler nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. und ein Verfahren zum Ablesen eines ortsfesten Verbrauchszahlers nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 37 

Verbrauchszahler sind aligemein bekannt und z.B. zum Messen des Wasserver- 
brauchs in Gebrauch. 

Bei derartigen Verbrauchszahlern mussen zur Ermittlung des Verbrauchs Zahlen 
optisch abgelesen und der jeweiligen Verbrauchsstelle, z.B. einem bestimmten 
Haushalt, zugeordnet werden. Hierzu weisen die Verbrauchszahler ublicherweise 
eine Markierung, wie z.B. eine Identifikationsnummer auf. Da die Verbrauchszahler 
selten an einer zum Ablesen gunstigen Stelle angebracht sind, ist das Ablesen zeit- 
aufwendig, zuweilen recht schwierig und auch mit Unsicherheiten behaftet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Verbrauchszahler und das Verfahren zum Ablesen 
des Verbrauchszahlers so auszugestaiten, daft die Ermittlung des Verbrauchwertes 
fur jeden Haushalt bzw. jeden Verbrauchszahler einfach, schnell, sicher und insbe- 
sondere unabhangig von der ortlichen Umgebungssituation des Verbrauchszahlers 
durchgef uhrt werden kann. 

Die Ldsung ergibt sich aus Anspruch 1 bzw. Anspruch 37. 

Die Ldsung hat den besonderen Vorteil, dad sie eine kostengiinstige Ermittlung des 
Verbrauchswertes, bezogen auf jeden einzelnen Haushalt ermittelt und dabei auch 
die datentechnische Weiterverarbeitung der ermittelten Verbrauchswerte, bis hin 
zur Verbrauchsabrechnung und Verbrauchsrechnung ohne weitere personlichen 
Tatigkeit gestattet. Die Erfindung ermdglicht es, durch eine geeignete mechanische 
und optische Anpassung handelsubliche Bildlesegerate fur die Verbrauchsermitt- 
lung einzusetzen und dabei menschliche Fehlerquellen auszuschlieBen. Derartige 
Bildlesegerate werden von einer Person mit der Hand gef uhrt; der Lesekopf dieser 
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BildlesegerSte ist im wesentlichen handgroB (vgl. VDI Nachrichten Nr.12 vom 
26.MSrz 1999) 

Die vorgesehene Fuhrung des Bildlesegerates gewahrleistet, daft das Bildlesegerat, 
insbesondere eine digitale Kamera so uber dem Sichtfeld des VerbrauchszShlers 
anzubringen, daB samtlichen Ziffern der Verbrauchszahl luckenlos werden. Die dazu 
angebrachte Fuhrung kann z.B. eine auf das Bildlesegerat aufgesetzte Schablone 
sein, in der das Bildlesegerat angebracht oder -je nach der GroBe des Erf assungs- 
bereiches des Bildleseegrates seitlich beweglich ist. Die Schablone ist dem Ver- 
brauchszahler so angepaBt, daB die Schablone nur in ganz bestimmten Positionen 
auf den Verbrauchszahler aufgesetzt werden kann und daher das Bildlesegerat nur 
in einer ganz bestimmten Richtung uber dem Sichtglas des Bildlesegerdts ange- 
bracht bzw. iiber das Sichtglas des Bildlesegerdts fuhrbar ist. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 dient dem Zweck ein sehr handliches Bildlese- 
gerat zuzulassen. Hierbei sind Fuhrungsschienen uber dem Sichtglas des Ver- 
brauchszahlers angebracht und der Lesekopf des Bildlesegerates ist derart ausge- 
bildet, daB bei Anliegen an den Fuhrungsschienen der Lesekopf bzw. das Bildlese- 
gerat nur in einer bestimmten Richtung und Position gefiihrt werden kann . 

Die weitere Ausgestaltung nach Anspruch 5 gestattet die Zuordnung des abgelese- 
nen Verbrauchssignals zu einem bestimmten Haushalt. Es wird dadurch mdglich, 
daB die Bedienungsperson durch Fuhren des Bildlesegerates langs der Fuhrungs- 
schienen alle Daten datentechnisch aufnimmt und elektronisch speichert, die zur 
Ermittlung des Verbrauchs in einem bestimmten Haushalt erforderlich sind. 

Um die Identifikationsmarkierung, z.B. eine Zahlernummer, stets und ohne Ruck- 
sicht auf evtl. schlechte Umgebungsbedingungen genau und richtig und mit dem- 
selben Bildlesegerat lesen zu konnen wie die Verbrauchszahl, wird die Erfindung 
nach Anspruch 17 weiter ausgebildet und ausgestaltet. 

Die Optiken derartiger Bildlesegerate konnen sehr lichtempfindlich ausgestattet 
sein, damit die Verbrauchswerte bzw. Identifikationsmarkierungen bei dem vorhan- 
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denen Tageslicht Oder kiinstlichem Licht jedenfalis gelesen werden konnen. In der 
vorteilhaften Ausgestaltung nach Anspruch 11 wird die Ablesesicherheit und Able- 
segenauigkeit unabhangig von den Umgebungsbedingungen und insbesondere 
Lichtbedingungen. 

Eine besonders vorteilhafte Anwendung findet die Erfindung in der Ausgestaltung 
nach Anspruch 14, da gerade Wasserzahlung haufig in sehr ungunstigen Lagen an- 
gebracht sind. 

Ein Wasserzahler hat gegenuber Verbrauchszahlem anderer Medien den Vorteil, daft 
das Zahlwerk und die Zahlenskala in das Wasser eingetaucht ist. Dies erfordert eine 
spezifische Anpassung der Optik, hat aber auch den Vorteil, daft das Zahlwerk nicht 
verschmutzungsanfallig ist. Bei Ausgestaltung nach Anspruch 16 wird dieser Vorteil 
auch fur die Identifikationsmarkierung erzielt. 

Die Erfindung hat - wie gesagt - den Vorteil, daft auch eine datentechnische Weiter- 
verarbeitung der aufgenommenen Verbrauchswerte bzw. Identifikationsmarkierun- 
gen mdglich ist, da das Bildlesegerat in einer heute ublichen marktgangigen Bauart 
die ermittelten Zahlen zunachst zwar nur als Bild, jedoch in digitalisierter Form auf- 
nimmt. Der richtigen Darstellung dieser Bilder und der Umwandlung dieser Bilder in 
alphanumerische Zeichen zuzulassen dient die Ausgestaltung nach Anspruch 8, 
sowie die weitere Fortbiidung nach Anspruch 25. Zur Umwandlung der Bilder in al- 
phanumerische Zeichen wird eine OCR Software = optical character recognition- 
Software verwandt. 

Es ist bei den heute marktgangigen stabfdrmigen Bildlesegeraten mdglich, die ge- 
lesenen Daten auf einem Bildschirm (auf Display) darzustellen, so daft die Bedie- 
nungsperson die aufgenommenen Daten von Hand in ein schriftliches Dokument 
ubertragen kann. 

In der Ausgestaltung nach den Anspruchen 27 und vorzugsweise auch 28 wird die 
datentechnische Verarbeitung der aufgenommenen Verbrauchswerte und die Identi- 
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fikationsmarkierungen bis hin zum automatischen Schreiben einer Rechnung er- 
moglicht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben 
und das Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen Verbrauchszahler in Form eines Wasser- 
zahlers. 

Es zeiqen : 

Figur 1: Die Ansicht eines Wasserzahiers 

Figur 2: Den teiiweisen Schnitt eines Wasserzahiers mit einem im Schnitt dargestell- 
ten Bildiesegerat 

Figur 3: Den teiiweisen Schnitt eines Wasserzahiers mit einer im Schnitt dargestell- 
ten Kamera 

Figur 4: Die Ansicht des Wasserzahiers nach Figur 3. 

Die in den Figuren 1-4 dargesteliten Gerate entsprechen sich weitgehend. In der fol- 
genden Beschreibung sind funktionsgleiche Teile mit denselben Bezugszeichen 
versehen. Die folgende Beschreibung gilt fur samtliche Figuren und Ausfuhrungs- 
beispiele, es sei denn, es wird auf die Unterschiede ausdrucklich hingewiesen. 

Der Wasserzahler 1 weist eine Gehause 4 auf, welches nach oben, zur Sichtseite, 
durch ein Sichtglas 3 verschlossen und durch eine Ringdichtung 5 abgedichtet ist. 
Das Gehause 4 ist mit Wasser geflutet. In dem Gehause 4 befindet sich das Zahl- 
werk 2 . Dieses Zahlwerk ist mit den MeBradem (nicht dargestellt) des Wasserzah- 
iers verbunden. Das Sichtglas ist als optische Linse ausgefuhrt und ist so gestaltet, 
daB zum einen die auf dem Anzeigegerat (Zahlwerk) dargestellte Zahl (Zahlerstand, 
Verbrauchswert) gut sichtbar, insbesondere vergrdBert sichtbar ist, daB anderer- 
seits optische Verzerrungen, die dadurch eintreten, daB das Zahlwerk in Wasser 
eingetaucht ist, kompensiert werden. Der Wasserzahler 1 weist femer eine Identifi- 
kationsmarkierung 12 auf, hier dargestellt als die Zahl 4711. Diese Identifikations- 
markierung ist dem Wasserzahler und seinem Anbringungsort, z.B. einer bestimm- 
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ten Wasserverbrauchsstelle zugeordnet. Die Identifikationsmarkierung (Zahlernum- 
mer) dient dazu, daft der an dem Zahlwerk (Anzeigegerat 2) abgelesene Ver- 
brauchswert einer bestimmten Verbrauchsstelie zugeordnet und -letztlich- eine 
Rechnung fur eine bestimmte Person geschrieben werden kann. 

Die Identifikationsmarkierung 12 ist an einem Identifikationsschild 11 angebracht, 
das von auften nicht entfernt, geandert oder beschadigt werden kann. In dem dar- 
gesteliten Beispiel ist das Identifikationsschild ebenfalls in dem wassergefluteten 
Gehduse so angebracht, daft die Identifikationsmarkierung 12 parallel zu und in der 
Nahe des an dem Zahlwerk sichtbaren Verbrauchswert erscheint und gleichzeitig 
mit diesem ablesbar ist. 

Fur das Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 gilt: 

Oberhalb des Sichtglases sind an dem Rand des Gehauses Fuhrungsschienen 6.1, 
6.2, 6.3 angebracht. Jeweils ein Paar von Fuhrungsschienen 6.1 und 6.2 ist dem an 
dem Zahlwerk sichtbaren Verbrauchswert und ein weiteres Paar von Fuhrungs- 
schienen 6.2 und 6.3 der Identifikationsmarkierung 12 zugeordnet. Die Fuhrungs- 
schienen 6.1, 6.2 u. 6.3 sind als V- oder T-fdrmige Profile ausgebildet. Uber die Ba- 
sis dieses Profils kann das BildiesegerSt 9 gefuhrt werden. Dazu sind die Stege be- 
nachbart der Fuhrungsschienen 6.1 u. 6.2, bzw. 6.2 u. 6.3 mit einem solchem Ab- 
stand angeordnet, daft das Bildlesegerat nacheinander uber den Verbrauchswert 
und uber die identifikationsmarkierung gefuhrt werden kann und dabei den Ver- 
brauchswert bzw. die Identifikationsmarkierung erfaftt. 

Die erforderliche Genauigkeit der Fuhrung hSngt dabei zum einen von der geometri- 
schen Ausbildung des Kopfes des Bildlesegerates 9 und zum anderen von dem 
Offnungswinkel der Optik ab. Die Optik des Bildlesegerates ist in dem Beispiel le- 
diglich schematisch und symbolisch durch die Linse 7 und den lichtempfindlichen 
Empfanger 8 dargestellt. Derartige Bildlesegerate sind heute handelsiiblich und 
werden daher hier nicht weiter geschildert. 
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Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3, 4 erfolgt die Aufnahme des Ver- 
brauchswertes und der Identifikationsmarkierung durch ein Bildlesegerat (9), wel- 
ches als Kamera ausgebildet ist. Diese Kamera (9) kann mit einer einzigen Einstei- 
lung das gesamte Sichtfeld des Wasserzahlers (1) erfassen. Die Kamera ist mittels 
einer Fuhrung (6) auf das Sichtfeld, d.h. das Anzeigegerat (2) sowie die Identifikati- 
onsmarkierung (12) ausgerichtet. Bei der Fuhrung (6) handelt es sich um einen Zy- 
lindermantel oder Kegelstumpf mantel. Die untere offene Stimseite ist den Auften- 
konturen des Wasserzahlers (1) angepa&t und auf den Wasserzahler gesetzt. Die 
obere Stimflache ist den Konturen der Kamera bzw. des Linsenvorsatzes fur die 
Linse (7) angepa&t und weist zusatzlich einen DurchlaB fiir zwei Lichtquellen (15) 
und die vorgeordneten Bundelungslinsen auf. Die Fuhrung (6) kann ein selbstandi- 
ges Bauelement sein, das bei Bedarf auf den Wasserzahler gesetzt wird und auf 
welches sodann die Kamera aufgesteckt wird. In diesem Fade kann die richtige Po- 
sition, insbesondere Drehlage, durch zusammenwirkende Markierungen, Kerben, 
optische Markierungen oder dergleichen an dem Fuhrungskorper einerseits und 
dem Gehause des Wasserzahlers bzw. der Kamera andererseits sichergestellt wer- 
den. 

Die Fuhrung (6) kann auch mit dem Verbrauchszahler fest verbunden sein. In die- 
sem Fade sind Markierungen nur an der Paarung von Kamera und Fuhrungskorper 
(6) erfordertich. Andererseits kann der Fuhrungskorper (6) auch an der Kamera bzw. 
dem Linsenvorsatz fest angebracht sein. In diesem Falle sind Markierungen nur an 
der Paarung von Zylinderkdrper und Verbrauchszahler angebracht. 

Fur beide Ausfuhrungsbeisptele gilt: 

Die Optik des Bildlesegerates (9) bzw. der Kamera ist 

=> Der Optik des Sichtglases (3), 

=> dem Abstand zwischen dem Lesekopf mit Linse (7) einerseits und dem 
Sichtglas (3) andererseits, sowie 

=> dem Abstand zwischen dem Sichtgias (3) und dem Zahlwerk (2) 
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so angepaBt, daB der jeweilige Verbrauchswert mittels des Empfangers und der 
nicht weiter dargestellten Elektronik auch unter ungunstigen Verhaltnissen sicher 
identifiziert werden kann. Das bedeutet, daft die Optik des Bildlesegerates, die Op- 
tik des Sichtglases und des dadurch sichtbaren ZShlwerkes, sowie die Anbringung 
der Fuhrungsschienen 6.1 bis 6.3 bzw. des Fuhrungskorpers 6 aufeinander abge- 
stimmt sein mussen. 

Vor dem Verbrauchswert, welcher an dem Zahlwerk erscheint, ist eine Anfangsmar- 
kierung 13 -hier in Form des Buchstaben A- fest angebracht. Das Bildlesegerat ist 
so programmiert, daB der abgelesene Verbrauchswert stets von der Anfangsmarkie- 
rung 13 ausgelesen und dargestellt wird, unabhangig davon, in welcher Richtung 
das Bildlesegerat langs der Schienen 6.1 u. 6.2 gefuhrt wird. 

In gleicher Weise ist die Identifikationsmarkierung 12 mit einer Anfangsmarkierung - 
hier in Form der Buchstabenkombination NR- versehen. Auch diese Anfangsmarkie- 
rung dient dem Zweck, daB durch entsprechende Programmierung das Bildlesege- 
rat in der Lage ist, die Identifikationsmarkierung stets in der richtigen Richtung dar- 
zustellen. Durch entsprechende Programmierung des Bildlesegerates wird anhand 
der Anfangsmarkierungen 13 u. 14 femer erkannt, welches die Identifikationsmar- 
kierung und welches der Verbrauchswert ist. Es kommt also nicht darauf an, daB 
die Bedienungsperson das Bildlesegerat in einer bestimmten Reihenfolge zunachst 
uber den Verbrauchswert und dann uber die Identifikationsmarkierung fiihrt. 

Weiterhin kann der Zahlertyp durch eine Markierung -hier: Qnx-fur das Bildlesege- 
rat lesbar sein. 

In den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist das Bildlesegerat mit einer bzw. 
zwei Lichtquellen (15) und einer entsprechenden nicht dargestellten Energiequelle 
versehen. Durch die Linse (10) bzw. eine entsprechende Optik failt das Licht derar- 
tig auf den Verbrauchswert, bzw. die Identifikationsmarkierung, daB stets eine 
gleichbieibende und fur das Bildlesegerat optimal geeignete Ausleuchtung gegeben 
ist. 
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Handelsubliche digitale Bildlesegerate und Kameras weisen heute Programmier- 
speicher auf, oder sind mit Programmierspeichern verbindbar, durch die Bilderken- 
nung moglich ist und die erkannten Bilder auf einem an dem Bildlesegerat ange- 
brachten kieinen Display erkennbar sind. Der Bedienungsmann ist also in der Lage, 
den abgelesenen Verbrauchswert und die Identifikationsmarkierung sofort zu lesen. 
Durch eine Datenleitung (11) kann aber auch der abgelesene Wert zu einem mitge- 
fuhrten kieinen Rechner geleitet werden. In diesem Rechner kann der Verbrauchs- 
wert bzw. die Identifikationsmarkierung in ein alphanumerisches Signal verwandelt 
werden. Dabei kann in dem Rechner auch das Ergebnis der vorangegangenen Able- 
sungen sowie der Inhaber der Verbrauchsstelle gespeichert sein. Dadurch wird es 
moglich, die abgelesenen Daten sofort in eine Rechnung fiir eine bestimmte Person 
umzusetzen und mittels eines dafur geeigneten Druckers auszugeben. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 3 und 4 kann der Fuhrungskorper 6 
und die Kamera auch in wiilkurlicher Drehlage auf den Verbrauchszahler gesetzt 
werden, wenn der mit der eiektronisch - digitalen Kamera verbundene Rechner uber 
eine geeignete Software verfugt, mit welcher das eingelesene Bild - es handelt sich 
zunachst um das eingelesene Bild des Verbrauchswertes sowie gegebenenfalls um 
das eingelesene Bild der Identifikationsmarkierung - soweit gedreht werden kann, 
dad der Rechner das eingelesene Bild als eine Folge alphanumerischer Zeichen 
identifizieren kann. Wie bei ublichen Zeichenprogrammen kann diese Drehung von 
Hand erfolgen. Durch entsprechende Programmierung kann die Drehung jedoch 
auch selbsttatig durchgefuhrt werden, bis die richtige Lage erreicht ist. Ob die rich- 
tige Lage erreicht ist, kann der Rechner bzw. die Software entweder an einer ent- 
sprechenden Markierung (z.B. Anfangsmarkierung „A" erkennen). Die Programmie- 
rung kann aber auch derart sein, daft die Drehung beendet wird, wenn der Rechner 
die Ubereinstimmung eines der eingelesenen Zeichen mit einem eingespeicherten 
alphanumerischen Zeichen erkennt. Nunmehr kann der Rechner das Bild des Ver- 
brauchswertes und der Identifikationsmarkierung in die entsprechenden alphanu- 
merischen Zeichen umwandeln und sodann die aufgenommenen Signale auswerten. 
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Der Rechner kann mit dem Bildlesegerat nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel bzw. 
der Kamera nach dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel durch Kabel, Kabel und Steck- 
verbindungen Oder aber auch durch Fernubertragung, durch Funk, infrarot und der- 
gleichen verbunden sein. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3, 4 macht es auch moglich, Kamera, Fuh- 
rungskorper (6) und Verbrauchszahler (1) auf Dauer miteinander zu verbinden. Eine 
derartige Ausfuhrung eignet sich insbesondere dann, wenn der Verbrauchszahler in 
Schachten Oder an sonst schwer zugdnglichen Orten sich befindet. In diesem Falle 
kann zur BetStigung der Kamera und der Lichtquellen eine Fembedienung uber Ka- 
bel Oder drahtlos, insbesondere Funk, Ultraschall, Infrarot vorgesehen werden. In 
diesem Falle kSnnen die Ausgangssignale der Kamera uber Kabel Oder drahtlos - 
wie geschildert - zu dem Rechner gefuhrt werden, der sich vorzugsweise immer au- 
fterhalb des schwer zuganglichen Ortes befindet. 

Die Ausfuhrungsbeispiele machen nicht nur die von menschlichen Fehlern unab- 
hangige Ablesung des Verbrauchswertes, sondem auch die gleichzeitige Auswer- 
tung des Verbrauchswertes moglich. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
Kamera und/oder der Rechner auch uber einen elektronischen Speicher verfugt, in 
den die identifikationsmarkierung bzw. die Kundendaten dauerhaft und der Ver- 
brauchswert zumindest zettweise speicherbar ist. Dabei sei darauf hingewiesen, 
daft die Identifikationsmarkierung in der Kamera auch fest und dauerhaft gespei- 
chert sein kann, wenn die Kamera fest an dem Verbrauchszahler installiert ist. In 
diesem Falle erubrigt sich eine besondere Identifikationsmarkierung an dem Ver- 
brauchszahler. Im ubrigen wird es durch die Speicherung zumindest des letzten 
Verbrauchswertes moglich, bei der nachsten Ablesung des Zahlerstandes zugleich 
auch den Verbrauch zu berechnen. Nach der Berechnung kann der aiteste ZMhler- 
stand (Verbrauchswert) geloscht werden. Bei dieser Vorgehensweise wird es mog- 
lich, bei der Ablesung des Zahlerstandes gleichzeitig auch einen Beleg, z.B. Rech- 
nung uber den Verbrauch, flir den durch die Identifikationsmarkierung identifizierten 
Kunden auszugeben. 
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BEZUGSZE1CHENLISTE 

1. Wasserzahier 

2. Zahlwerk, Anzeigegerat 

3. Sichtglas 

4. Gehause 

5. Ringdichtung 

4} 6. Fuhrungsschiene, Fiihrung, Fuhrungskorper, Mantel 

6.1 Fuhrungsschiene 

6.2 Fuhrungsschiene 

6.3 Fuhrungsschiene 

7. Linse 

8. Aufnehmer, lichtempfindlicher Empfanger 

9. Bildlesegerat, Kamera 

1 0. Bundelungsiinse 

1 1 . Identif ikationsschild 

12. Identifikationsmarkierung, ZShlernummer 

13. Markierung, Anfangsmarkierung, Endmarkierung 

14. Anfangsmarkierung der Identifikationsmarkierung 

15. Lichtquelle 
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Patentanspruche 

Verbrauchszahler zur Messung und Anzeige einer MeBgroBe, wobei zur optisch 
lesbaren Anzeige der MeBgroBe ein mechanisches Zahlwerk (Anzeigegerat 2) 
hinter einem Sichtglas (3) angeordnet und die MeBgroBe an dem Anzeigegerat 
alphanumerisch in Ablesezeilen angezeigt wird 
Kennzeichen: 

dem Verbrauchszahler (1) ist ein elektronisches BildlesegerSt (9) zugeordnet, 
das mittels einer Fuhrung oberhalb des Sichtglases positionierbar und mit einer 
Optik (Linse 7) versehen ist, die der optischen Ausbildung des Sichtglases und 
der optischen Situation, insbesondere der geometrischen Lage des 
Anzeigegerats (2) hinter dem Sichtglas angepaBt ist. 

Verbrauchszahler nach Anspruch 1 
Kennzeichen: 

Die Fuhrung ist an der BildlesegerSt angebracht und besitzt einen Adapter, mit 
welchem die Fuhrung zur Positionierung der Kamera dem Verbrauchszahler 
aufsetzbar ist. 

Verbrauchszahler nach Anspuch 1 
Kennzeichen: 

Die Fuhrung ist an dem Verbrauchszahler angebracht und besitzt einen Adapter, 
der dem BildlesegerSt angepaBt ist. 

Verbrauchszahler nach Anspruch 1 
Kennzeichen: 

Uber dem Sichtglas 3 sind Fuhrungsschienen 6, 6.1, 6.2 langs der Ablesezeilen 
des Zahlwerks 2 angeordnet, an welchen das als Lesestift ausgebildete 
Bildlesegerat 9 fuhrbar ist 
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5. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 3 
Kennzeichen: 

Fuhrung ist ein dem Zahler im Bereich der SichtflSche angepaBtes und 
aufgesetztes Gestell, an dessen anderem Ende das als Kamera ausgefuhrte 
Bildlesegerat (9) angesetzt oder aufsetzbar ist und das einen vorgegebenen 
Abstand zwischen Kamera (9) und der Sichtflache des VerbrauchszShlers sowie 
die Ausrichtung der Optik der Kamera auf das Sichtfeld herstellt. 

6. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Der Verbrauchszahler weist eine Identifikationsmarkierung (12) auf. 

7. Verbrauchszahler nach Anspruch 6 
Kennzeichen: 

Die Identifikationsmarkierung liegt im Bereich der Fuhrung (6, 6.2, 6.3) und ist 
relativ zu der Fuhrung derart angeordnet, daB sie mit dem Bildlesegerat ohne 
Anderung von dessen Optik lesbar ist. 

8. Verbrauchszahler nach Anspruch 6 oder 7 
Kennzeichen: 

Die Identifikationsmarkierung (12) liegt unterhalb des Sichtglases und 
vorzugsweise in demselben Abstand zu diesem wie die Ablesezeile des 
Zahlwerks. 

9. Verbrauchszahler nach Anspruch 6 
Kennzeichen: 

Die Identifikationsmarkierung (12) liegt auf einer anderen Ebene, vorzugsweise 
auf einer hoheren Ebene als die Ablesezeile des Zahlwerks, vorzugsweise 
oberhalb des Sichtglases, und die Kamera (6) hat zwei Brennweiten und zwei 
getrennte elektronische Lesebereiche fur die Identifikationsmarkierung (12) 
einerseits und die Ablesezeile des Zahlwerks andererseits. 
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10. Verbrauchszahler nach Anspruch 9 
Kennzeichen: 

Die Identifikationsmarkierung (12) liegt auf dem Fassungsring, durch welchen 
das Sichtglas auf dem Zahlergehause befestigt ist. 

11. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist mit einer Lichtquelle verbunden zur Ausleuchtung der 
Anzeige des Verbrauchswerts und/ Oder der identifikationsmarkierung. 

12. Verbrauchszahler nach Anspruch 11 
Kennzeichen: 

Die Lichtquelle ist an der Kamera befestigt. 

13. Verbrauchszahler nach Anspruch 11 
Kennzeichen: 

Die Lichtquelle ist an der Fuhrung befestigt. 

14. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Der Verbrauchszahler ist ein WasserzShler (Wasseruhr), welcher ein Sichtglas (3) 
besitzt, durch welches der als Zahlenzeile/Ablesezeile dargestellte 
Verbrauchswert des in Wasser eingetauchten Anzeigegerats (2) sichtbar ist. 

15. Verbrauchszahler nach Anspruch 14 
Kennzeichen: 

Das Sichtglas (3) ist als Linse derart ausgebildet, daft der Verbrauchswert 
optisch vergroRert sichtbar ist. 
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16. Verbrauchszahler nach Anspruch 14 oder 15 
Kennzeichen: 

Die Identifikationsmarkierung (12) ist auf einem Identifikatiortsschild (11), das in 
Wasser eingetaucht ist, parallel zu und nahe an der Ablesezeile des 
Verbrauchswerts angebracht und durch das Sichtglas sichtbar. 

17. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Die Ablesezeile des Anzeigegerats ist mit einer Anfangsmarkierung (13) und/oder 
Endmarkierung versehen, deren Bedeutung in dem Bildlesegerat derart 
gespeichert und programmiert ist, dad das eingelesene Bild in der durch die An- 
fangsmarkierung bzw. Endmarkierung vorgegebenen Richtung interpretiert wird. 

18. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 17 
Kennzeichen: 

Die Ablesezeile des Anzeigegerates ist mit einer Anfangsmarkierung (13) 
und/oder Endmarkierung versehen, deren Bedeutung in dem Bildlesegerat derart 
gespeichert und programmiert ist, daft die Lage und Ausrichtung des 
aufgenommenen Bildes der Ablesezeile erkennbar ist. 

19. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 18 
Kennzeichen: 

Die Ablesezeile des Anzeigegerates ist mit einer Anfangsmarkierung (13) 
und/oder Endmarkierung versehen, deren Bedeutung in dem Bildlesegerat derart 
gespeichert und programmiert ist, dad die Ablesezeile des Verbrauchswertes 
von der Identifikationsmarkierung unterscheidbar ist. 

20. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 19 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist mit einem Rechner mit einer Software verbunden, durch 
welche die aufgenommene Ablesezeile und/oder Identifikationsmarkierung um 
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einen vorgegebenen Punkt solange drehbar ist, bis das Zahlerbild iesbar und 
alphanumerisch interpretierbar ist. 

21. Verbrauchszahler nach Anspruch 20 
Kennzeichen: 

Der Rechner besitzt eine Eingabeeinrichtung und die Software ist derart 
programmiert, daB die Drehung des aufgenommenen Verbrauchswertes 
und/oder der aufgenommenen Identifikationsmarkierung durch Handeingabe 
durchfuhrbar ist. 

22- Verbrauchszahler nach Anspruch 20 
Kennzeichen: 

Die Ablesezeile des Anzeigegerates und/oder die Identifikationsmarkierung sind 
mit einer Markierung (Anfangsmarkierung (13) und/oder Endmarkierung) 
versehen, die von dem Rechner mit Software als Endpunkt der Drehung des 
aufgenommenen Verbrauchswertes bzw. der Identifikationsmarkierung erkannt 
und zur Beendigung der Drehung ausgewertet wird. 

23. Verbrauchszahler nach Anspruch 20 
Kennzeichen: 

Der Rechner mit Software wird so programmiert, daB die Zeichen des 
Verbrauchswertes und/oder der Identifikationsmarkierung mit den in dem 
Rechner eingespeicherten moglichen alphanumerischen Zeichen verglichen und 
daB bei Ubereinstimmung zumindest eines durch das Bildlesegerat aufgenom- 
menen Zeichens mit einem in dem Rechner eingespeicherten Zeichen die 
Drehung des Ablesebildes und/oder der Identifikationsmarkierung beendet wird. 

24. Verbrauchszahler nach Anspruch 20 
Kennzeichen: 

Die voneinander losbaren Teile der Paarung: Fuhrung zu Verbrauchszahler 
und/oder Fuhrung zu Kamera weisen zusammenwirkende Markierungen und/oder 
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zusammenwirkende Einrasterungen auf, durch welche die Ausrichtung des 
Bildlesegerates der Ausrichtung des Zahlenbildes und/oder der 
Identifikationsmarkierung des Zahlers angepaftt wird. 

25. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist ein Scanner, der uber eine Optik (Linse (7) sowie 
EmpfMnger (8)) zur punktweisen Erfassung und Speicherung des Bildes des in 
der Ablesezeile dargestellten Verbrauchswertes verfiigt. 

26. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 24 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist eine Kamera, vorzugsweise digitale Kamera, die uber eine 
Optik (Linse 7, EmpfSnger 8) zur Erfassung und Speicherung des Bildes im 
Sichtfeld des ZShlers verfiigt. 

27. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat (9) ist mit einem Datenspeicher zum Speichem der 
eingelesenen Bilder und Daten ausgestattet. 

28. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist mit einem Rechner mit Programmspeicher und Programm 
zur alphanumerischen Bewertung der eingelesenen Bilder der angezeigten 
Verbrauchswerte und/oder Identifikationsmarkierungen ausgestattet und/oder 
verbunden. 

29. Verbrauchszahler nach Anspruch 28 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat und der Rechner sind mit einem Drucker oder sonstigen 
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Beiegausgabegerat zur Herstellung eines Verbrauchsbelegs verbunden. 

30. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Ansprtiche 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist eine digitate Kamera mit zumindest einem elektronischen 
Lesebereich (Empf anger 9). 

31. Verbrauchszahler nach Anspruch 30 
Kennzeichen: 

Die Kamera ist mit einem elektronischen Rechner (insbesondere Laptop, PC) 
verbunden oder verbindbar. 

32. Verbrauchszahler nach Anspruch 31 
Kennzeichen: 

Die Kamera ist drahtlos, insbesondere fiber Funk, Ultraschall, Infrarotsender- 
Infrarotempfanger mit dem elektronischen Rechner verbindbar. 

33. Verbrauchszahler nach Anspruch 31 
Kennzeichen: 

Die Kamera ist liber Kabel mit dem elektronischen Rechner verbindbar und weist 
vorzugsweise an dem freien Ende des Kabels einen ortsfesten Stecker oder 
Adapter zur Verbindung mit dem vorzugsweise tragbaren elektronischen 
Rechner auf. 

34. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Ansprtiche 
Kennzeichen: 

Die Kamera weist eine elektronische Fembedienung auf, durch welche die 
Aufnahme sowie vorzugsweise auch die Ausleuchtung des Sichtbereichs des 
ZShlers auslosbar ist. 
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35. Verbrauchszahler nach Anspruch 34 
Kennzeichen: 

Kamera und Fuhrung sind an dem Verbrauchszahler fest installiert. 

36. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Ansprtiche 
Kennzeichen: 

Die Kamera weist einen elektronischen Datenspeicher auf, in welchem die 
Identifikationsdaten (Kundendaten) dauerhaft und vorzugsweise auch die 
aufgenommenen Verbrauchswerte zumindest zeitweise oder loschbar 
speicherbar und gleichzeitig mit dem zuletzt aufgenommenen Verbrauchswert 
abrufbar ist. 

37. Verfahren zum Ablesen eines ortsfesten Verbrauchszahlers mit einem Sichtfeld, 
in welchem der Verbrauchswert optisch sichtbar ist, vorzugsweise zum Ablesen 
eines WasserzShlers, 

gekennzeichnet durch 

- photographische Erfassung des Sichtfeldes 

- Umwandlung des optischen Bildes in elektronische Signale; 

- Ubertragung der Signale an einen elektronischen Rechner mit Speicher 

- Vergleichen der elektronischen Signale auf Ubereinstimmung mit 
eingespeicherten Signalen ailer vorkommenden Ziffem und sonstigen 
alphanumerischen Zeichen 

- Ausgabe der ubereinstimmenden alphanumerischen Zeichen als 
Verbrauchswert und/oder Identifikationsdaten der Ablesestelle (Kundendaten) 
als elektronische Signalfolge und/oder in optisch iesbarer Form. 

38. Verfahren nach Anspruch 37 
Gekennzeichnet durch 

- Einlesen der den Verbrauchswert darstellenden Signalfolge in einen 
elektronischen Speicher 
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Ablesen des Verbrauchswerts an dem Verbrauchszahler nach Ablauf ernes 
Ablesezeitraums 

Vergleichen des friiheren und des aktuellen Verbrauchswerts 
Ausgabe eines Verbrauchsbeleges mit der hohe des Verbrauchs 



Sch-9901/2 



20/21 



Zusammenfassung 



Einem Verbrauchszahler 1 zur Messung und optisch lesbaren Anzeige einer 
Me&grofte, z.B. ein Wasserzahier ist ein elektronisches Bildlesegerat 9 zugeordnet, 
das in Fuhrungen uber der Ablesezeilen und uber dem Sichtglas 3 des 
VerbrauchszShlers positionierbar oder fuhrbar ist. Das Bildlesegerat 9 ist mit einer 
Optik Linse 7 versehen, die der optischen Ausbildung des Sichtglases und der 
optischen Situation, insbesondere der geometrischen Lage des Anzeigegerats 2 
hinter dem Sichtglas angepa&t ist. 

Der Verbrauchszahler weist eine Identifikationsmarkierung 12 auf, welche ebenfalls 
im Bereich einer Fuhrung Fuhrungsschienen 6.2, 6.3 liegt und welche relativ zu der 
Fiihrung derart angeordnet ist, daB sie mit dem Bildlesegerat ohne Anderung von 
dessen Optik lesbar ist. 



Fig.1 
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